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BeitrSge zur Lumineszenzanalyse 
Von 

E r n s t  B e u t e l  u n d  A r t u r  K u t z e l n i g g  

A u s  d e m  T e e h n o l o g i s e h e a  I n s t i t u t  de r  ~ Ioehsehu le  f[ir  W e l t h a n d e l ,  Wien  

( V o r g e l e g t  in de r  S i t z u n g  a m  30. J h n n e r  1930) 

I. Die Lumineszenz  der  Zinkverbindungen. 

Obzwar  zah l re i che  B e o b a c h t u n g e n  tiber die L u r e  i- 
11esz  e nz ,  die du rch  ] ) u n k e l u l t r a v i o l e t t b e s t r a h l u n g  e r r e g t  
wird,  vor l iegen ,  is t  das die a n o r g a n i s c h e 11 Verb indunge ' a  
be t ref fende  Ma te r i a l  verh:~iltnism:,itlig ge r ing  1). Vor al lem feh- 
len U n t e r s u c h u n g e n  d e r  F a k t o r e n ,  w e l c h e  ( t i e  
F l u o r e s z e n z  e i n e s S t o f f e s  b e e i n f l u s s e n k L n n e n .  

Die Ve r f a s se r  legen im fo lgenden  eine p i a 11 m :,i 1~ i g" e 
U n t e r s u c h u n g  der L u m i n e s z e n z  d e r  Z i n k v e r -  
b i n d u n g e n vo r  und  beabsicht igen,  auch  die V e r b [ n d i m g e n  
~mderer E lemen te  in ~hnl icher  Weise  zu s tud ieren  ~md die zu- 
n~ichst qua l i t a t i ven  B e o b a c h t u n g e n  durch  In t e n s i t h t sme ssu n g e n  
zu ergfinzen. 

V e r s u c h s a n o r d n u n g .  

Als L ich tque l le  client eine A n a l y s e n q u a r z l a m p e ,  
, ,Original  IK~Luau". I a  der r ech teck igen  ~3ffnung der Geh~use-  
r i i ckwand  w u r d e  ein L a m e l l e n - S c h w a r z g l a s f i l t e r  
eingesetzt ,  der  das ultr~Lviolette Licht ,  du rch  e inen  Zy l i n d e r -  
hohlspiegel  gesammel t ,  hor izon ta l  aus t r e t en  liel3. 

Diese A n o r d ~ u n g  ist  auch  fiir  Beobach tungen  im d u r c h- 
f a l l e n d e n  L i c h t e ,  also f i i r  die B e t r a c h k m g  yon  L L s u n -  
g e n ,  yon  F i i l l u n g s v o r g ~ n g e n  und  fi ir  m i k r o s k o -  
p i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n  geeignet .  

Die i ibl ichen P robe rLhren  und  Becher  erwiesen sich als  
fi ir  das t t l t rav io le t te  L i c h t  gen i igend  durchlhss ig  und  w i r  kon_n- 
ten dahe r  yon  tier Verwenduixg yon  Quarzglas  absehen.  Be-  
s t immte  Glassorten,  die eine g-rtingelbe F luoreszenz  zeigten :), 
wu rden  ausgeschal te t .  

1. Z i n k m e t a l l .  

a) B l a n k e s  Z i n k b l e c h  e rsche in t  u n t e r  der L a m p e  
schwarz  un d  zeigt  n u r  eine v iole t te  Spiegehmg.  

b) ~ [ a t t i e r t e s  Z i n k b l e c h  ve rh~ l t  sich ebenso. 

1 H. L e h m a n n ,  P h y s i k a l .  Z t s c h r .  / / ,1910, S. 1039. O. W o l f f ,  Ch em.  Z t g .  
36, 1912, S. 197 u. 1009. W.  L e n z, Z. ana l .  Chem.  54, 1915, S. 27. R. R o b 1, Z. aug .  C h e m .  
29, 1928, S. 608. P. W. D a n e k w o r t t, L u m i n e s z e n z a n a l y s e ,  L e i p z i g  1929, A k a d e m i s c h e  
" ¢ e r l a g s b u e h h a n d l u n g .  2 s. ~ a i t i n g e r -  J" ii r g -  R e i e h, Z. a n g .  Chem,  4l, 1928, S. 815. 
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e) Z inkb leeh  m i t  o x y d i e r t e n S t e 11 e n weis t  b l~ul ich-  
weiBe und  kresse  F l e c k e n  auf .  

d) E ine  P r o b e  yon  o b e r s c h l e s i s c h e m  H f i t t e n -  
r o h z i n  k e rsch ien  a u f  den  der  L u f t  ausgese tz ten  Fl~ichen 
deut l ich  ge lbb raun ,  ihre  U n t e r s e i t e  zeigte  nu r  einzelne F l eeken ,  
i h r  B r u c h  erschien  dunkel .  - -  E i n e  a n d e r e  Z i n k s o r t e  
zeigte  bei  der  B e s t r a h l u n g  in der  B r u c h s t r ~ k t u r  gelbe F l ecken .  

e) D u r c h  B e h a n d l t m g  m i t  0-05%iger C tn ' oms~a re l6 sung  
p a s s i v i e r t e s Z i n k 3, das  eine ma t t e ,  he l lg raue  Oberfli4che 
besal], un te r sch ied  sich ¥or  der  Q u a r z l a m p e  n i c h t yon  b lan-  
k e m  Zink.  

f) Z i n k s t a u b, p ro  A n a l y s e  (0s te r re ieh i sche  H e i l m i t t e l -  
stelle), e r sche in t  vor  der  Q u a r z l a m p e  schwach  g rauge lb ,  Z ink-  
s taub,  98%ig, d u n k e l b r a t m .  Mi t  ~e rd t inn te r  Schwefe l sSure  an-  
ge~ tz te r  trod zwischen Filt, e r p a p i e r  ge t rockne t e r  Z i n k s t a u b  
ze ig te  ke ine  Lumineszenz ,  diese ist also auf  eine die Z ink-  
tei lehen umhi i ] lende  O x y d h a u t  zur t ickzuf i ihren .  

g) Z i n k h y c i r o s o l ,  das  dn rch  Zers tSuben  yon  Z ink-  
d r a h t  in des t i l l i e r tem W a s s e r  i m  L i c h t b o g e n  von 110 Vol t  
G le i chs t rom herges te l l t  w u r d e  ~ und  nach  dem Fi l t - r ieren eine 
br~iunlich gef~irbte F l f i s s igke i t  dars te l l te ,  zeigte  bei de r  Be- 
s t r a h l u n g  eine tr i ib bl~iuliche F a rbe ,  wobei  a l l e rd ings  i n  Be- 
t r a c h t  gezogen werden  mu~,  dab  in diesem - -  wenig  h a l t b a r e n  
- -  Sol auch  Zink  o x y d v o r h a n d e n  sein wird .  

2. L S s l i c h e  Z i n k s a l z e .  

a) Fes tes  Z i n k s u l  f a t e r sehe in t  ebenso i n d i f f e r e n t  wie  
se ine  zehn te lno rmMe wi4~er ige  LSsang .  E i n e  ka l tges~i t t ig te  
Z inksn l f a t lSsung  zeigte eine schwache ,  b laul iche  Lumineszenz .  
Sie war ,  o f fenbar  d u r c h  h y d r o l y t i s c h  abgespa l t enes  Z i n k h y d r o -  
xyd ,  e twas  getrf ibt .  Er~v~hnt  zu we rden  verd ien t ,  dab  LSsun-  
gen,  die m a n  durch  V e r d f i n n e n  e iner  k o n z e n t r i e r t e n  L 5 s u n g  
herstel l t ,  im  V e r l a u f e  ~-on e in igen  T a g e n  Nieder sch l~ge  ab- 
seheiden,  also ein V e r h a l t e n  zeigen,  das der  l a n g s a m e n  H y d r o -  
lyse des E iseneh lor ides  en t sp r i ch t .  Die  so en t s tandenen ,  w a h r -  
sche in l ich  aus  dem H y d r o x y d  bes tehenden  N i e d e r s c h ! a g e  
luminesz ie ren  b l~dichwei t ] .  

b) Z i n k n i t r a t f luoresz ie r t  ebensowenig  wie  se ine  w~is- 
se r ige  LSsung.  Dasse lbe  g i l t  f i ir  Z i n k c h 1 o r i d. I n  o r g a- 
n i s c h e n F l f i s s igke i ten  gelSst,  v e r s t ~ r k t  das  Z i n k c h l o r i d  die 
s c h w a c h  mi l ch ig -b l aue  F l u o r e s z e n z  yon  A t h e r  u n d  M e t h a n o l ,  
sowie die b l~ul iche  F l n o r e s z e n z  von  : 4 t h y l - I s o b u t y l a l k o h o l  
und  yon Aze ton  merk l i ch .  Diese  W i r k u n g  is t  bei  P r o p y l a l k o h o l  
ge r inge r ,  bei  G lyze r in  5, Ess igb . ther  u n d  P y r i d i n  u n m e r k l i c h .  

c) Z i n k f i r n i s ,  in e iner  P r o b e r S h r e  im  d u r c h f a l -  
1 e n d e n Lich te  be t r ach te t ,  e r sche in t  g r a s g r i i n  und  is t  d a d u r c h  

a W. R. D u n s t a n und  I .  R. t t  i 1 1, J o u r n .  Chem.  Soc. L o n d o n  99, 1911, l ' I ,  S. 1861. 
4 G. B r e d i g ,  Z. E l e k t r o c h e m .  4, 1898, S. 514. 5 E r w ~ r m t e s  G l y z e r i n  f l u o r e s z i c r t  
w e s e n t l i e h  m a t t e r  a ls  solches  yon g e w 5 h n l i c h e r  T e m p e r a t u r .  
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vou dem in der D~rehsicht braun erscheinenden Bleifirnis zu 
unterscheiden.  Im auffallenden Lichte ist die Lumineszenz 
beider Firnisse und die des LeinSles recht  ~hnlich, mi lchig  
vei[blau. 

Durch  Fal lung yon Natr iumlinoleat  mit  Zinkstflfat als 
well, e, schleimige ~[asse erhaltenes Z i n k 1 i n o 1 e a t ersehien 
unter  cter Lampe WeiB. In LeinSt gelSst, bewirkte es keine  
J~nderung der Lumineszenz. Die erw~ihnte g r t in  e Lumiues-  
zenz t ra t  aber auf, Ms Z i n k r e s i n a t  im LeinS1 aufgel5st  
wurde. 

K i r e h h o f  berichtet,  dal] der E in t r i t t  yon Zink Sub- 
stanzen, die nicht  oder nur schwach fluoreszieren, zu s tarken 
Fluorophoren macht  und ffihrt C h i n o s o 1 als Beispiel an o. 
Aus den yon uns angestellten Versuchen geht  hervor,  dab der  
Zusatz einer verdfinnten ZinksalzlSsung (z. B. 5 c m  3 ~/~o,,nor- 
male LSsung) zu einer alkalischen ChinosollSsung eine s ta rke  
griinlichgelbe Fluoreszenz bewirkt,  w~hrend eine l%ige Chino- 
soll5sung nach Zusatz yon Zinksulfat  nu t  ganz sckwach krel3 
luminesziert.  Dieses Verhal ten zeigt jedoch nicht nur  das Zink;  
verschiedene 1/~onormale MetallsalzlSsungen wurden mit  einem 
Tropfen einer l%igen  Chinos~llSsung und hierauf  mi t  ~/ , , -  
normaler  Nat ronlauge  versetzt:  die in der Kupri-,  Silber-, 
Mereuri-  und MereurolSsung entstandenen Niederschl~tge 
lumineszierten nicht, dagegen zeigten ein mehr oder weniger  
~hnliehes Verhal ten  wie Zink: 

K a d m i u m  und M a g n e s i u m  (gelb), 
B 1 e i (hetlgelb) und 
Z i n n (hellkrel~gelb). 

Eiue quant i ta t ive  Mikrobest immung des Zinks gr i indet  
sich auf die gri ine Fluoreszenz, welche Zinksalze bei Gegen- 
war t  yon U r o b i 1 i n zeigen ;. 

3. Z i n k h y d r o x y d .  

F~llt  man eine w~sserige ZinklSsung mit  Kali lauge odet- 
Ammoniak  und betrachtet  das entstandene Z inkhydroxyd  im 
Dunkelul traviolet t ,  so beobachtet man, je nach der Fal lungs-  
bed, ingung und je nach dem Alter  des Niederschlages, hell- 
bl~uliche, graue oder mehr o&er weniger krel~furbene Lumines-  
zenzen. Das Auf t re ten  ¢ter letzteren ist an einen gewissen 
Alkallmiudestzusatz gebunden. Die bl~ulic, he Lumlneszenz kal t  
gef~llter I-Iydroxyde geht beim Erhi tzen  in der F~lltmgsfiiis- 
sigkeit auf 100 ° in KreB fiber, sie ist aber bei Siedehitze n u r  
schwach ausgepr~tgt trod erst nach der Abkiihlung gut  zu be- 
obachten. 

~be r  die Lumineszenz der k o l l o i d e n  Z i n k h y d r o -  
x y d s y s t e m e  soU nach Abschlul] weiterer  Versuche an 
ancterer Stelle ber iehtet  werden. 

8 F.  K i r c h h o f ,  K a u t s c h u k  4, 1928, S. 24. 7 R. E.  L u t z ,  cir .  n a c h  C h e m .  
C e n t r .  1925, I I ,  S. 1545. 
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Die Lumineszenz des ZinkhYdroxyds l~l]t sich a n  a l y- 
t i s c h  verwerten,  werm es sich darum handelt, einen Hy-  
droxydniedersehlag Ms Z inkhydroxyd  zu identifizieren; man 
braucht dann nur die mit der etwa ~quivalenten Menge, z. B. 
I/lonormaler Kalilatlge versetzte LSsung zum Sieden zu er- 
hitzen und kann auf die Gegenwart yon Zink schliel~en, wenn 
der l~iederschlag nach dem Abkiihlen vor der Quarzlampe krel3 
erseheint. 

Eine LSsung yon Zinkhydroxyd in fiberschttssiger Lauge 
zeigt keine Ltunineszenz. 

Die Lumineszenzfarbe des kristallisierten Zink- 
h y d r o x y d s, dargestellt nach V i I l e s dutch Eintragen yon 
Zinkkarbonat in die doppelte Menge ~/l,,normaler Natronlauge 
war k r e IL 

Zur Herstellung yon mSglichst reinem Zinkhydro- 
x y d wurden I00 cm 3 ehler I/~norma.len ZinksulfatlSsung bei 
g'ewShnlicher Temperatur mit einer unzureichen4en ~[enge 
~/~normaler Natronlauge gef~llt und hierauf so lange mit de- 
sti]liertem Wasser gewasehen, bis Bariumehlori4 nur mehr eine 
schwache Trfibung gab. (Vollst~ndig werden die adsorbierten 
Ionen erst nach wocher~langem Waschen entfernt ~.) 

Der feuehte I-Iydroxydniederschlag erschien unter der 
Lampe ebenso bl~ulichweiI~, wie der lufttrockene and der bei 
1200 getrocknete, dagegen ersehien der bei 1500 bis zum kon- 
stanten Gewicht getrocknete l~iederschlag hellkrei]. Das dutch 
Trocknen des Zinkhydroxyds entstandene Zinkoxyd hiilt noch 
etwa 0"06% Wasser fest, das erst dutch Gliihen auszutreiben 
ist 1% Wurde  der Niederschlag l~ingere Zeit gegliiht, so g ing 
die Lumineszenz in Grfingelb tiber. 

4. Z i n k o x y d .  

Auf  die Lumineszenz yon Zinkoxyd wurde erstmalig yon 
R o b l  ~ hingewiesen. Die Lumineszenz yon Zinkoxydproben 
verschiedener Herkunf t  und der mannigfachen Handelszink- 
weil~sorten ist recht  verschieden ~-~. Sie kann schwach braun-  
rosa, ockerfarben, lebhaftkreit,  grangelb und lebhaft  grfinlich- 
gelb sein, welch letzteres Verha l ten  die gangbarsten t tandels-  
sorten zeigen. 

Die Untersuchungsergebnisse,  soweit sie ,,Zinkweil]" als 
solches betreffen, sollen an anderer  Stelle verSffentlicht werden. 

a) Eine Probe yon Z i n k i t (rote kristall ine Masse) zeigte 
aueh naeh dem Pulvern  keine Lumineszenz. 

b) Z i n k o x y d ,  M e r c k ,  pro Analyse, zeigt ein mat tes  
Hellgelbbraun,  Z i n k o x y d  a n d e r e r  t t e r k u n f t  ein da- 

s I.  V i l l e ,  Compt .  rend .  101,1885, S. 375. 9 F r i c k e  und  A h r n d t s ,  Z. a n o r g .  
Chem.  134,192t, 334. 10A. G u t b i e r  nnd  H . R .  B a r f u s z - K n o c h e n d S p p e l ,  Z. 
a n o r g .  Chem.  176, 1928, S. 363. ~1 R. R o b l ,  Z. ang .  Chem.  39, S. 608. l~A.  E i b n e r ,  
L. W i d e n m a y e r  und  A. S t o i s ,  F a r b e n z t g .  31,1926, S._9399. K.  S c h m i d i n g e r ,  
F a r b e n z t g .  31, 1926, S. 2451. F. K i r c h h o f. 1. c. 
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yon zu un te r sche idendes  Braunge lb ,  ein u n r e i n e r e s Z i n  k- 
o x y d  e rsch ien  ocker fa rben ,  Z i n k o x y d  p u r i s s i m u m ,  
P h .  A. VI I I ,  v i a  h u m i d a  p a r a t u m ,  hellgri ingelb.  Z u  
Z i n k o x y d  v e r b r a n n t e s  e h e m i s c h  r e i n e s  Z i n k  
(f laumige Masse) war  innen  hellgelb, oberfl~ehlich m a t t o r a n g e .  

Z i n k o x y d  a u s  Z i n k n i t r a t  e r sehe in t  nach  schwa-  
chem Gliihen kret~. Gli iht  m a n  c h e m i s c h  r e i n e s  Z i n k -  
o x y d vo r  d.em Gebl~se (10 ~[in.), so zeigt  es einzelne ge lbe  
St eilen, g l i ih t  m a n  no,ch l~inger, so l euch te t  die ganze Masse gelb, 
eme E r s c h e i n u n g ,  die bei al len v o r h e r  krel~ l euch tenden  Zink-  
oxydso r t en  zu e r re ichen  ist. Kr i s ta l l i s i e r t es  Z inkoxyd ,  e r h a l t e n  
aus !V[e r c k schem Z i n k o x y d  in weil~en Nade ln  und Kr i s t a l i -  
skelet ten,  l euch te te  schwaehgelb  13 

In  e inem S c h a m o t t e t i e g e l  n i e d e r g e s e h m o l z e n e s  
Z i n k o x y d zeigte keine  Lumineszenz .  

D a s  L u m i n e s z e n z v e r m S g e n  d e s  Z i n k o x y d s  
n i m m t  m i t  z u n e h m e n d e r  T e m p e r a t u r  r a s e h  a b .  
Schon eine z u m  Siederl e rhi tz te ,  whsserige A u f s c h l R m m u n g  
f luoresz ier t  n u r  meh r  schwaeh.  Trocken  erhi tz tes  Z i n k o x y d  
(via h u m / d a  pa ra t tun)  e r sehe in t  bei 1300 schwach g r a u -  
braun ,  bei we i t e r em E r h i t z e n  zunehmend  dunk]er ,  bei e twa  
200 schlietMich vo l lkommen schwarz.  

K o l l o i d e s  Z i n k o x y d  

(electroco,lloidale Heyden ,  mi t  z i rka  0.06% ZnO) zeig~ n u r  
schwache Lumineszdnz ,  Wahr sche in l i ch  hande l t  es sich h i e r  
in e rs te r  L in ie  u m  Tynda l l -L ich t .  

Konz. Eigenfarbe 
Fluoreszenzfarbe  im I 

r durchfa l leaden i 

gri in[ ichgelb 

I 

sehwaeh  grtinlieti- 

g-elb 
r 

bl~uliehweil~ 

I 

auffa l lendea  L i c h t  
i 

a un-  r/ i t l ichgelb, opali- m i l ch ig ,  gTiiner S t i ch  
ve rd t inn t  s ierend 

b 1 : 1 schwach gelb mi lch ig  

c 1 : 10 bl'auiich milchi~,  bli~ulicher 
St ich 

1 : 100 farblos farblos farblos 

(Die A n g a b e n  bcz iehen  s ich auf P rober6hrenvo luminas . )  

la Die K r i s t a t l i s a t i o n  wurde  du rch  mehrs t i ind iges  :Erhitzen des Oxydes  a u f  
e twa 12000 im Elek t romuffe lofen  erreicht .  Das Oxyd war  bei dieser  wenig  un te rh . a lb  
des Schme lzpunk te s  (nach C u s s a k, N. J a h r b u c h  fiir Mineralogie ,  1899, I, S. 196, 
12600 fiir Rotzinkerz) l iegenden T e m p e r a t u r  inne rha lb  des Tiegels  sub l imier t .  
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Die V e r m u t u n g ,  da~ die Ltunineszenz  des Z i n k o x y d s  y o n  
geringerL V e r u n r e i n i g a m g e n  s t a m m e ,  ist tmwahr sche in l i eh ,  d e n n  
m a n  k a n n  alle F h o r e s z e n z e r s c h e i n u n g e n  a u f e i n a n d e r f o l g e n d  
an  e i n e m Pr~ tpara te  e rha l t en ,  w e n n  m a n  yon  chemisch  r e i n e n  
Z inksa lz lSsungen  ausgeh t ,  das  H y d r o x y d  m i t  Alka l ien  aus-  
f~llt,  t rockne t ,  g l t ih t  und  schlieltl ich schmilzt .  ~3brigens is t  
auch  bekann t ,  dal3 das  Z i n k o x y d  als solches eine p h o t o c h e m i s c h  
sehr  a k t i v e  V e r b i n d u n g  ist. 

5. Z i n k k a r b o n a t .  

ZnCO:,  K a h 1 b a u m, b le ib t  u n t e r  der  L a m p e  dunke l .  

B a s i s c h e s  K a r b o n a t ,  du reh  F~ l lung  yon k a l t e r  
~/~onormaler , Z i n k s u l f a t l S s u n g  m i t  i iberscht iss igem N a t r i u m -  
k a r b o n a t  als  du rchsche inende r ,  f loek iger  N iede r sch l ag  e rha l t en ,  
is t  indif ferent .  S iedet  m a n  nach  der  FRllung,  so is t  die Lu-  
mineszenz  des nun  weiBen u n d  d ich te ren  Niedersch lages  hel l -  
krel]. 

B e m e r k e n s w e r t  is t  das  Verha l t e r l  der e n t s p r e c h e n d e n  
M i n e r a l e :  

S m i ~ , h o n i t ,  ZnCO:~ ~ 

}Ierkunft und Kennzeichen Fluoreszenz 

Spat you Laurion,  glasig-fettg'l~nzend 

sinterige R6hre, .Laudon 

violettgrau 

violettgrau mit 
gelben Flecken 

Spat yon Raibt grau. hellkreB 

leuchtende SteUea 

d derber Zinkspat,  unre ia  
! 
{ dunkelbraun h 

Die F luoreszenz  von  H y d r o z i n k i t  ( 5 Z n O . 2  CO._,. 
.4tt._,O) 1.~ bei B e s t r a h l u n g  m i t  (unf i l t r i e r tem)  u l t r a v i o l e t t e m  
Liehte  is t  be re i t s  K u n z und  B a s k e r v i l  1 e TM au fge fMlen ,  
die ber ichten ,  dal~ die b lau l i che  F luoreszenz  e iner  H y d r o z i n k i t -  
s tu fe  yon  A lg i e r  so c h a r a k t e r i s t i s c h  war ,  dal~ sich dieser  yon  
al ien u n t e r s u c h t e n  13.000 M i n e r a l e n  un t e r sche iden  liel]. 

Die yon  uns  u n t e r s u c h t e n  H y d r o z i n k i t s t u f e n zeig- 
ten i m  a l lgeme inen  blaul ichwei/]e ,  i n t ens ive  Fluoreszenz ,  doch  
w a r e n  auch  Stiieke d a r u n t e r ,  die krel~ f luoreszier ten.  

~ s. aueh L. L S p e n z e r ,  Mineralog. Magazine, 21,192L S. 388. t~K. K r a u ~ ,  
Z. anorg. Chem. 13, 1897, S. 1. ~ G. F. K u n z  und Ch. B a s k e r v i l l e ,  Chem. News, 
Z.9, 1904, T. 1. 
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H y d r o z i n k i t .  

Fundort und Kennzeichen 

Raibl, stalaktitisch-schalig 

Raibl, traubig 

unbekannter [-Ierkun[t, diinner, 
siuteriger l;'berzug 

Mies, traubig 

B[eiberg 

Bleiberg-Kreuth, kreideweig 

Fluoreszenz 

Oberfl'Xehe ungleichmagig orange- 
braun, verletzte Stellen blsulichweig 

schmutzigbraun, Bruchflachen bell- 
bl'~tulich 

kreB 

0berfliiche deutlich blagkre[3, Bruch- 
flfichen der radiale Struktur zeigen- 

den Stalaktitea hellblaulichweiB ~ 

hellviolettblau 

leuchtendweiB mit blaulichem Stich 

6. Z i r L k z y a n i d .  

ZaCy,., f l u o r e s z i e r t  i m  l u f t t r o e k e n e n  Z u s t a n d e  v i o l e t t ,  Z i n k -  
z y a n i d h y d r o s o l  s c h w a c h  v i o l e t t b l a u .  

K a 1 i u m z i n k z y a n i d, K : Z n C y , ,  l e u c h t e t  l e b h a f t  h e l l -  
v i o l e t t .  W i e d e r h o l t  m i t  d e s t i l l i e r t e m  W a s s e r  a u s g e k o c h t e s  Z i n k -  
z y a n i d  f l u o r e s z i e r t e  k re lL  ( V i e ] l e i c h t  k a n n  m a n  d a r a n s  a u [  
/ ~ I y d r o l y s e  z u  Z i n k h y d r o x y d  sch l ieBen. )  

A u c h  d a s  O x a l a t ,  P h o s p h a t ,  S i l i k a t ,  da s  Z i n k -  
g e 1 b ( Z i n k c h r o m a t )  u n d  d a s  Z i n k g r ii n ( K o b a l t g r f i n )  w u r -  
d e n  u n t e r s u c h t ;  s ie  v e r h i e i t e n  s i ch  a l l e  i n d i f f e r e n t .  

7. Z i n k s u l f i d .  

J e  5 c m  3 1 /1 ,normale r  Z n S O ~ - L S s u n g  w u r d e n  m i t  w e c h s e l n -  
d e n  M e n g e n  1/10normaler Na_ ,S-L6sung  be i  Z i m m e r t e m p e r a t u r  
v e r s e t z t .  D i e  P r o b e n  v e r h i e l t e n  s i ch  w i e  f o l g t :  

] cm - - ~  Na~_S Fluoreszenz 

1 weig 

2 weiB 

5 helles, gninstichiges Gelb 

10 schwach kreg, die Stiirkc der Luminiszenz 
nimmt im Verlaufe yon wenigen Minuten zu 

~ Sowohl eine Probe yon der ~iui3eren Schichte als auch eine Probe arts der 
Mitte des Stalaktitea erwiesea sich als doppeltbrechend. 
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Die Lumineszenz wird ferner  auch durch die Konzeat ra-  
tion und die Tempera tur  der AusgangslSsungen beeinfluBt. 

K o l l o i d e s  ZnS (yon H e y d e n ) .  

Festes Pr:Aparat: hellbraungelbe Lumineszenz. 
LSstmg: leuehtend bU, iulichweiB, milchig; verdfinnte LS- 

sung: schwaeh bl~ulich. 
Die Lumineszenz des Schutzkolloids maeht  sieh s ta rk  

geltend. 

Z i n k b l e n d e .  

( t  

T ¸ 

I tterkunf~ Fluoreszenz 

Phmderenberg, schwarz 
dicht schwarzgrau 

Schneeberg i. Tirol schwarz 

Raibl 
(Schalenblendc) 

0berflache dunkel rotbraua, orange getieckt; in 
der Bruchfl~che lebha[t kreB gef~irbte Adern 

und Zoaen 

Eine gemahlene Rohblende yon R a i b l  zeigte ein sehr 
buntes Bild, in dem kreB leuchtende mi t  schwarzen und weiBen 
KSrnern  abwechseltem Eine  gerSstete Blende zeigte einzelne 
Teilchen, die lebhaft  hellblaulich, rot  oder griin leuehteten, wo- 
bei es sich wahrscheinlich um die Wirkung  ger inger  Ver- 
unre inigungen handelt. 

Zusammenfassung. 

Die Lumineszenz der Z i n k v e r b i n d u n g e n  bei Be- 
s t rahlung mit  dem ul t raviole t ten Licht  einer Analysenquarz-  
lampe wird systematisch untersucht .  

Dunkel bleiben: Zn, ZnSO~, ZnNO:, Z i n k o x a l a t ,  
ZnCrO~, Z i n k p h o s p h a t ,  ZnCI~, ZnCO~, Z i n k s i l i k a t ,  
Z i n k g r f i n .  

Z i n k o x y d  fluoresziert je nach der H e r k u n f t  trod Vor-  
behandlung yon schwach kreB bis griingelb oder bleibt dunkel.  

K a 1 [ u m z i n k z y a n i d leuehtet  heHviolett. 
G e f ~ l l t e s  Z i n k h y d r o x y d ' ,  b a s i s c h e s  K a r b o -  

n a t und S u l  f i d  zeigen je nach den F~llungsbedingungen 
verschiedene Lumineszenz (bliulichweiB oder kreB). 

H y d r o z i n k i t fluoresziert hell bliulichweiB oder kreB, 
S e h a 1 e n b 1 e n d e zonenweise k re l i  

K o l l o i d e  L S s u n g e a  yon Zn, ZnO, ZnCy~ und ZnS 
zeigen eine schwache und nicht  charakterist ische Lumineszenz. 
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Die Lumineszenz  des Z i n k h y d r o x y d s l ~ t  sich ana-  
ly t i sch  verwer ten .  

Verschiedene Umwand lungen ,  die einer  chemischen Pri i -  
l u n g  schwer  zug~inglich sind, Iassen sich du rch  Lumineszenz-  
~ n d e r u n g  erkennen.  

Die Verfasser  sind H e r r n  Prof .  A. t t  i m m e I b a u e r (Uni- 
versi t~t ,  Wien)  und  H e r r n  Prof .  K 5  l b l  (Hochschule  fiir 
Bodenkul tu r ,  Wien) fiir  die Uber lassung  yon  Minera l s tu fen  
sowie der F i r m a  v o n t-I e y d e n, Radebeul ,  fiir die zur  Ver-  
f t igung  gestell ten Kol to idpr~para te  zu D a n k  verbunden .  


